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Tema 1. BBegenue B xuMuio (7 4)

XuMHUg — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAILCHUSIX.

[ToHsiTHE O XMMUYECKOM BJIEMEHTE U (popMax ero CymiecTBOBaHHS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
MPOCTBIX U CJIIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBpamienust BemiecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX DPEAKIUI OT (PUINUECKUX SIBICHUH.
Ponp XxuMuM B )KM3HU YeJIOBEKa.

Kpatkue cBeneHust u3 UICTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHS XUMUHU. [leprnos anxumum.
Ilonstne o ¢umocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PasBurue xumum Ha Pycu. Pons
OMeyeCcmBeHHbIX YUeHbIX 8 CIMAHOBIeHUU XUMUYeCKoU Hayku - pabomul M. B. Jlomonocosa, A.
M. Bymneposa, JI.U. Menoeneesa.

XvuMHUYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKA XHWMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB U TMPOUCXOXKIACHUE HUX
Ha3BaHui. Xumudeckue QGopmynbl. Uanekcsl u koddduimentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs H
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBO# 10U XUMHUYECKOTO JIeMEHTa o (hopMyJie BEIIeCcTBa.

Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB J[. M. MenneneeBa, ee cTpykrypa:
Masble U OOJbIlIME MEPHOABI, TPYIIbI U MOArPYMIbl (r1aBHas M nobouHas). [lepuoguueckas
CUCTEMa KaK CIpaBOYHOE MOCcOOUeE IJIs MOTyYEHUS CBEACHHUM O XUMUYECKUX IE€MEHTaX.

Pacuyernsle 3anauun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BELIECTBA
Mo ero xumuveckoir Qopmyne. 2. BplumcieHne MacCOBOM JOMM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIlIECTBE 10 ero (Gopmyse.

IIpakTHyeckass padora Nel

[lpaBuna TtexHuku Oe3omacHOCTH Ipu paboTe B XuMmH4YeckoMm KaOuHere. JlaGoparophoe
o0opyoBaHue U 00OpaIeHUe ¢ HUM.
IIpakTHyeckas padora Ne 2

Hab6nronenue 3a ropsiieii cBeuoil.
IIpakTHyeckas padora Ne 3

AHanu3 0YBBI U BOABI.
Tema 2. ATOMBI XMMHY€CKHX 3JIEMEHTOB (9 y)

ATomBI Kak opma CyIIeCTBOBAHUS XMUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O
CTpOCHUH aTOMOB. JloKaszaTelabCTBa CJOXKHOCTH CTpoeHus aToMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[InanerapHas MoJieb CTPOEHHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX s/I€p: NMPOTOHBI W HEUTpPOHBL. (OTHOCHUTENIbHAsE aTOMHAs Macca.
B3anmoCBs3b NOHATUI «IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI MacCa.

M3MeHeHne Yuciaa TPOTOHOB B sIpe aromMa - OOpa3oBaHME HOBBIX XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

N3meHenune dncia HEHTPOHOB B sApe aToMa - oOpa3oBaHHe M30TOMOB. COBpEeMEHHOE
OTIpeIeTICHUE TTOHATHUS «XUMHUYECKUN dJIEMEHTY. M30monvl Kak pasHo8UOHOCMU AMOMO8 00HO20
XUMUYECKO20 dleMeHmd.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE AEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX dJieMeHTOB Nel -
20 nepuoguyeckoi cucteMsl Jl. 1. MenneneeBa. [lonarue o 3aBeplIeHHOM U HE3aBEPILIEHHOM
3JICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTeTHYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux siaemeHToB J[. M. MeHneneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (DM3WYECKHMI CMBICT TIOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TpYIIIbI, HOMepa
IepuoIa.



N3meHenune yucna 31eKTPOHOB Ha BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
3JeMeHTa - 00pa30BaHME TOJOXKHUTEIbHBIX M OTPHUIATEIBHBIX MOHOB. MoOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMU METAJJIOB U HEeMeTasuIoB. [IpUYnMHBI H3MEHEHHSI METAUIMYECKUX M HEMETATHYECKUX
CBOMCTB B II€pUOAaxX U rpymnmnax.

ObpazoBanue OuHapHbiXx coequHeHHi. [lonstTne 00 woHHON cBsBU. Cxembl
00pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy co0o0il -
o0pa3zoBaHuE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BemiecTB. KoBasieHTHAs HEMOIsIpHAs XUMHUYECKast
CBS3b.

DNEeKTPOHHBIEC U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBL.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIYy Co00# -
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COEIMHEHUN HEMETaJUIOB. JJEKTpooTpHUlaTenbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOU IOJIAPHOM CBS3H.

B3zaumopneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX OJEMEHTOB-METAIOB MeEXAy Cco0ol -
o0pa3oBaHUE METAJUIMYECKUX KPUCTAIIIOB. [loHAmuUe 0 Memaniuiecko cessu

JdemoncTpanuu. Mosienin aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xumudeckux anemenToB [[. . Menneneena.

Tema 3. IIpoctsie BemecTBa (6 u)

[lonoxkeHne MeETAIJIOB W HEMETAUIOB B NEPUOJUYECKONM CHCTEME XUMHUYECKUX
snemeHToB JI. . MenneneeBa. BaxxHelme npocTeie BEMIECTBA - METAJUIBL: JKeJe30, aTFOMUHUH,
KaJIBIIMK, MarHui, HaTpuH, Kanuii. O0mue Gusndeckue CBOWCTBA METAIIIOB.

BaxkHeitmme mpocThie BEIIecTBa - HEMETALIBI, 00Opa30BaHHBIE aTOMAaMH KHCIIOPOJa,
BOZOpOJa, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepona. CriocoOOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHX MPOCTBHIX BEIIECTB - AIJIOTPOIUS. ALIomponHvle MoOugurayuu
Kuciopooa, ghocghopa u onosa

Meramnueckue ¥ HEMETALUTHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCHUTEIHLHOCTh
JIeJICHUS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIIBI U HEMETAJUIHI.

ITocrosinnas ABorazapo. KonnyectBo Bemectsa. Mosb. MonsipHass macca. MossipHbIf
00BeM Ta3000pa3HBIX BEHIECTB. KpamHvle eOuHuybl Koauyecmea eeujecmed — MULIUMONL U
KUIOMONb,  MUIIUMONAPHAS U KUTOMOJIAAPHASL  MACCbl  Beujecmed, MULTUMONAPHBIL U
KUTIOMOJIAIPHBIU 00beMbl 2a3000PA3HBIX eUecms

Pacuersl ¢ MCHONIb30BaHUEM TOHATUM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM T'a30B», KITOCTOSIHHASE ABOTaIpOX. (HO AeOpUmMMY).

Pacuernbie 3amaumn. 1. BpruucieHue MOJSpHOM Macchl BEIIECTB MO XUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacyeThl ¢ HCTHOJB30BaHUEM TOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpPHAs
Maccay, «MOJISIPHBI 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

JemoncTpanun. HekoTtopble METAJIIIBI M HEMETAIBI KOJIUYECTBOM BelecTBa 1 MOJIb.
Monens MOJSIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Tema 4. CoequHeHUS XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (14 u)

Crenenp okuciieHusi. OnpeneseHue CTENEHU OKUCICHHS 3JIEMEHTOB MO XUMHUYECKOM
dbopmyne coemunenus. CocrtaBiienne ¢GopMyn OWHAPHBIX COCIMHEHHM, OOHUN Ccrmocold Hx
Ha3bIBaHUs. BUHapHBIE COEMUWHEHUS: OKCUBI, XJIOpUAbl, CyabGuabpl u Ap. CocTaBieHHe HX
¢dopmyn. IlpencraBuTend OKCHIOB: BOJAA, VIVIGKUCIBIM Ta3 W HETallleHas W3BECTb.
[IpeacTaBuTenu IeTy4ux BOAOPOAHBIX COEIMHEHUII: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHUsA, MX COCTaB W Ha3BaHWsA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHWUW B Boje. TaOmwia
pPacTBOPUMOCTH TMAPOKCUAOB U coyiel B Boje. IIpencraBurenu mienodei: ruapoOKCUIbl HATpus,



Kanust U Kanplus. [loHsiTMe O KadecTBeHHbIX peakiusax. MHaukatopel. M3mMeHeHue OKpacku
WHJVKATOPOB B IIEJIOYHON Cpeae.

Kucnotel, ux cocraB m Ha3Bauus. Knaccudukarmus kucnor. [IpencraButenn KUCIOT:
cepHasi, CoJisiHasg U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpefie.

Conm kak mpou3BOAHBIE KHCIOT U OCHOBaHMU. VX cocTaB u Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh
coneit B Bojie. [lpeacraBurenu comneit: Xinopua HaTpus, KapooHaT u pocdat KaabIusl.

Amopgnule u kpucmaniuyeckue eujecmad.

MexMoeKysIpHble B3aUMOJEHCTBUSI. THIBI KPUCTAUIMUYECKUX PEIIETOK: HOHHAsi,
aTOMHas, MOJIEKYJIIpHas M MeTaulMuecKas. 3asucumocmv C80UCME Gewecme Om munos
KPUCMATIUYECKUX PeUemox

BemectBa MOJEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUA. 3aKOoH NOCMOSAHCMEA
cocmasa OJisl geuyecme MONEKYIAPHO20 CIMPOEHUS.

Uuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KMIKHX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CpoiicTBa 4MCTHIX BemiecTB U cMmeceil. Ix coctaB. MaccoBass U 00beMHast O KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHSITHUS JOJIS.

Pacuernbpie 3amauym. 1. Pacuer maccoBol U 0OBEMHON HOJIEHl KOMIIOHEHTOB CMECH
BemecTB. 2. BpluncieHune MaccoBOMl J0JIM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO HW3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOr0 BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BelunciaeHwe maccbl pacTBOPSEMOIO
BEIIECTBA U PACTBOPUTENSI, HEOOXOIUMBIX JIJISl PUTOTOBIICHUS OMPENIEeICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAaCcCOBOM J10JIEW PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JdemoncTpanmuu. OOpa3nbl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHMM H coyieid. Mojaenn
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpHIa HaTpusa, anmasza, okcuma yriaepoga (IV). CmocoObr
pas3feneHus cMecen, TUCTUILISALMS BOJBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3llaMu BELIECTB Pa3HbIX KIACCOB. 2.
Pa3nenenue cmecei.

Tema 5. W3MeHeHus:, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13u4)

[Tonatne sBIEHUMI Kak W3MEHEHUW, NPOUCXOIAIINX C BeulecTBaMu. SBneHus,
CBSI3aHHBIE C HM3MEHEHHMEM KPHUCTAINIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IPU IOCTOSSHHOM €ro
cocrtaBe, pr3uueckue siBiueHus. Ou3ndecKue SBICHUS B XUMHUH: TUCTUIUISALNS, KPUCTAITH3AIHS,
BBIMIAPMBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTpU(DyrupoBaHue.

SBneHus, CBsI3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMHUYECKUE PEAKIIHH.
[lpu3Haku W yciOBUS TPOTEKaHMS XUMHYeCKHMX peakuuid. [loHstne 00 5K30- ®
SHIOTEPMHUUYECKUX peakUuaX. Peakuuy TropeHuss Kak 4YacTHBIM Ciaydall 3K30T€PMUYECKHX
peaKIMii, MPOTEKAIOIINX C BbIICJIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. XMMHUYECKNE YpaBHEHMs. 3JHAUEHUE MHACKCOB U
koa¢pdunmenToB. CocTaBieHHe YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIIUM.

Pacuersl mo xumuyeckuMm ypaBHeHUsIM. PellieHue 3a7ady Ha HaXOXKJIEHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WJIM 00bEMa MPOIYKTa PEAKIIUH IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MacCe WIH 00BEMY
HCXOJIHOTO BeulecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIB30BAaHUEM MOHATHS «I0JI1», KOTJa HCXOAHOE BEIIECTBO
JJaHO B BHUJE pacTBOpa € 3aJJaHHOW MAacCOBOM J0JIEHl paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA WJIM COJECPIKUT
ONPEACICHHYIO JOJIIO TPUMECEH.

Peakuun pasznoxenus. [lonstue o ckopoctu XxuMuyeckux peakuuil. Kartanmzatopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutuueckue U HekaTanuTuyeckue peakiuu. O0paTumMele u
HEOOpaTUMBIE PEAKIIUU.



Peakuun 3amenieHus. OJNEKTPOXMMHUYECKHUM psiji HANpPsOKEHUHM METaJUIOB, €ro
WCIIOJIB30BAaHUE JIJISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS PEAKLUUN MEXIYy MeTajllaMu
U pacTBOpaMH KUCJIOT. Peakiiuy BHITECHEHHSI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYrUMU
MeTaJlJIaMu.

Peakiun o6meHa. Peaknuu HelTpanuzanuu. YCloBUs NPOTEKaHUS peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIa.

Tunsl XUMUYECKUX peakuui (IO MPU3HAKY «YHMCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEILECTB U
MIPOJYKTOB PEaKIMM») Ha MpUMEPE CBOMCTB BOAbL. Peakius pa3ioKeHUs - 3JIEKTPOJIU3 BOJIBI.
Peakuuu coenvHeHus - B3aMMOJAEHUCTBHE BOJBI C OKCHIAMU METAJUIOB U HeMeTa/uloB. [loHsaTue
«TUOpOKCUAbDY. Peakuum 3amenieHuss -  B3aUMOJCHCTBHME BOABI C  IICJIOYHBIMU U
IIeJIOYHO3EeMENIbHBIMU  MeTajulaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoiu3a cyibduaa
AIIOMUHUS U KapOuaa KaJlbLus).

Pacyernbie 3agaum. 1. BplunMcineHue no XMMHMUYECKMM YpPaBHEHHUSM MacChl WU
KOJIMUYECTBA BEILECTBA 10 N3BECTHOM MAaccCe MM KOJIMYECTBY BEIECTBA OAHOIO M3 BCTYMAIOIINX
B PEAKIMIO BELIECTB MM MPOIYKTOB peakluu. 2. BrrurcieHne Macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBa,
o0bemMa) MpOJyKTa peakluu, €CIM HM3BECTHA Macca MCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJEPKAIIEro
OTIpENIeTICHHYIO JOJt0 mpumMeceil. 3. BrrumcieHne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00BEMa)
MIPOJYKTa peaKkluy, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi 10JIsl pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemoncrpauuu. IIpumepsl Qusnueckux sBiIeHUi; a) IulaBiIeHue mnapaduHa; 0)
mudy3us ITyIMIMCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JIaMIIOYKU HaKaluBaHUA. [IpuMepbl XUMHYECKHX
SBJICHUI: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBHUE COJITHOM KHCIOTHI C MPaMOpPOM WJIH MEJIOM;
B) nonyudenue ruapokcuna meau (Il); r) pactBopeHue nmoaydyeHHOTO THAPOKCUAA B KUCIOTAX; 1)
B3aumozeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHoil KUCHOTOM NHpM HarpeBaHUU; €) Pa3IOKEHUE
NepMaHTraHaTa KaJius; ’K) B3aMMO/ICHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIIOT C METaJJIaMH.

JlaGopaTtopublie onbiThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApeHUs BOJbl U CIHUpPTA IO
WCUYE3HOBCHHUIO WX Kamelb Ha (uibTpoBaibHOM Oymare. 4. OKuclIeHHWE Meau B IUJIaMEHU
CHUPTOBKU WM ropenku. 5. [lomyTHEHHE M3BECTKOBOI BOJBI OT BBIIBIXa€MOT'O YIJIEKHCIIOTO
raza. 6. [lonydyeHne yriekuciaoro ra3a B3auMOJIEUCTBUEM COABI U KMCIOTHI. 7. 3aMelIeHUE MEIU
B pacTBope xiopuaa meau (1) sxenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne 4
[Ipu3HaKy XMMHUYECKUX pPEaKIMi U UX KilacCU(UKALIUS.

IIpakTHyeckas padora Ne S
[IpurorosneHue pacTBopa caxapa ¢ 3alaHHOM MacCOBOM JOJIEH.

Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOIMTHYECKON AUCCONMANMH M CBOMCTBAa KJIacCOB
HeOpraHum4eckux coeanHennii(19y)

[lonsiTue 00 3JEKTPONUTUYECKON IUCCOLMALUU. DJNEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI.
MexaHu3m AMccOLUalKi 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMUHBIM TUIIOM XHMHUYECKOM cBsi3u. CTeneHb
ANEKTPOIUTUYECKON uccouuanu. CunbHuvle u ciadvle 31eKmpoaumol

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS] TEOPUHU IEKTPOIUTUUECKON Truccounanny. loHHble ypaBHEHUS
peakuuid. YcioBUA NPOTEKaHUS peakluud OOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJUTaMH 10 KOHIIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEACTABICHUMN.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. ucconuanuss KMCIOT U UX CBOMCTBAa B CBETE TEOPHH
3JIEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. MoJeKyasipHble M HOHHBIE YpaBHEHHUS PEaKUUid KHUCIOT.
B3aunMopeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMH. DJIEKTPOXHMHUUYECKHH Psi HANpsHKEHUW METaslIoB.
B3aumopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHUAAMHM METauIoB. B3aumojelcTBue KHUCIOT ¢ OCHOBAHUSMHU -



peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumopeiictBue kucior ¢ consiMu. Mcnonb3oBaHue TaOJIUIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBaHug, ux kiaccuukauus. Jluccouuanus OCHOBAaHUI M MX CBOMICTBa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUTHUECKON JAMccoLMalvy. B3auMoOeHCTBHE OCHOBaHMM € KHCIOTAMH,
KUCJIOTHBIMM ~ OKCHJaMM M colsiMH. Mcmonb3oBaHue TaOnMII  pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3nokeHHe HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM
npu HarpeBaHUU.
Conu, ux kimaccupuKanus W JTUCCOIHMANMS Pa3IMIHBIX THIIOB cosieil. CBOWCTBA COJECH B cBETe
TEOPUU DJIEKTPOJIMTHYECKOW AUCCOUMALMU. B3auMOAEHCTBUE COJIE C METaUIAMH, YCJIOBUS
MPOTEKaHUsl ITUX peakuuid. BzaumonencTBue coseil ¢ KUCI0TaMH, OCHOBAaHUSIMU M COJISIMU.
HcnonpzoBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOIMCTB COJIEH.

O06001menne cBeleHni 00 OKCHIaX, UX KIacCU(PUKAIIMN U XUMUYECKIUX CBOMCTBAX.

I'enernyeckue psabl METAUIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTHUEeCKas CBS3b MEXIY KilacCaMH
HEOpPraHMYECKHX BEIIECTB

OxucaumenvrHo-eoccmanosumenvuvie peakyuu. OKuciumenb U 80CCMAHOBUMED,
OKUCNIeHUe U 80CCMAHOBIeHUE

Peakuun woOHHOrO oOOMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE  pEaKIUU.
CocraBieHne ypaBHEHUIN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIMN METOA0M 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METANIOB W HEMETAJIOB, KHUCIOT M COJIEH B CBETE
MpeICTaBICHUI 00 OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOLIECCAX.

JemoncTpanuu. lcnbiTaHue BemecTB M UX PacTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOJHOCTD.
3aBUCHUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHLEHTpanuu. B3aumopeiicTBue
LIUHKA C cepoil, comstHON KucioToil, xmopunom meau (II). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHble I PACTBOPOB KHUCIOT (COJISTHOM
unu cepHoit). 9. Peakiuu, XxapakTepHbIE JJII PACTBOPOB IIejoueh (THAPOKCUIOB HATPHS WM
kanus). 10. [lonyuyeHnue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHMS, HAIIPUMEP TUAPOKCUIA MEIU
(II). 11. Peakuu, xapakTepHble Al pacTBOPOB coiielt (Hampumep, 1 xiaopuaa meau (II)). 12.
Peakium, xapakTepHble 1J11 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, I okcuaa Kaiblus). 13. Peakuu,
XapaKTepHBbIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, sl YTJIEKUCIIOro ra3a).

IIpakTHyeckas padora Ne 6
CBolicTBa 3JIEKTPOJIUTOB

IIpakTH4eckas padora Ne 7
OKcrnepuMeHTaIbHOE penleHue 3a1ad no TO»



TemMaTnuyeckoe NJIAHNPOBAHUE. XMMUA 8 KJacc.

Ne ypoka Tema ypoxka.

Tema 1. BBenenne B xumuio (84acos)

1 BBoansiii nactpykrax no Th npu pabore B kabunete xumuu. [IpenmeT Xumuu.
BemecTBa n ux cBoicTBa. XUMHUUYECKHH 3JIEMEHT U (DOPMBI €T0
CYLIECTBOBAHMSI.

2 IIpeBpaienus BemecTs. HekoTopble HCTOpUUYECKUE CBEACHUS 110 XUMUH. Poib
0omeuecmeeHHbIX YUeHbIX 8 CMAHOBIeHUU XUMUYeCKOU HayKu - pabomul M. B.
Jlomonocosa, A. M. Bymneposa, /[ U. Menoeneesa.

3 [lepnonuueckas cuctema xumuaeckux 3meMenToB Jl.11.MenneneeBa. 3naku
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

4 Xumnueckue Gopmynbl. OTHOCUTEIbHAS. AaTOMHAS M MOJIEKYJISIpHAs. MACCHI.

5 Beruuciienne MaccoBOi 10U XUMHUYECKOTO HJIEMEHTA B BEIIECTBE 110 €r0
bopmyre.

6 HNucrpykrax no Th. IIpaktudyeckas padora Nel «JlaGopaTopHoe
o0opyoBaHue M O0OpaIeHUE C HUM.

7 HNucrpykrax no Th. IlpakTuueckas padora Ne2 «Habmronenue 3a ropsieit
CBEUOI»

8 HNucrpykrax no Th. IIpakTnyeckast padora Ne3 «AHain3 oussl ¥ BOJIBD)
Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (9 yacoB)

9 OCHOBHBIE CBEIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB. M30T0mBI /30monut kax
PA3HOBUOHOCMU AMOMO8 00HO20 XUMUUECKO20 I1eMeHmda.

10 CtpoeHue 3J1eKTPOHHbBIX 000JI04EK aTOMOB XUMUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1-20.

11 Mertannmnyeckue 1 HeMeTaJUIMYeCKHe CBOWCTBA 3JIEMEHTOB U MX U3MEHEHUE B
NepUOANYECKON TabIuIE.

12 HonHast xumudeckasi CBs3b.

13 KoBanenTHast Xxumuueckasi CBSI3b.

14 KoBasieHTHas1 moJsipHast XUMUYECKask CBsI3b. DJIEKTPOOTpULIaTeIbHOCTE (D0).

15 Merammueckas cBA3b [lonamue o Memaniuueckou ces3u

16 CucremaTtu3zanus U 00001IeHNE 3HAHUN 110 TeME «ATOMbI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOBY.

17 KonTpoabnasi pabora Nel 1o teMe «ATOMBI XUMHUYECKUX IEMEHTOBY
Tema 3. IIpocTsie BemecTBa (5 4acoB)

18 IIpocTsie BeliecTBa-HEMETAILIBI.
[IpocTeie BelecTBa-MeTaIIbI. AJUIOTPOTIHA.
Annomponnsie moouguxayuu kuciopooa, gpocghopa u onosa

19 KonnuecTtso BemecTsa. Monb. MossipHast Mmacca.

20 MossipHblif 00bEM I'a30B.

21 OcHOBHBIE U TPOU3BOIHBIEC €AMHUIIBI H3MEPEHUS MACChl, KOJIMUECTBA U 00beMa
BEIIIECTBA.

Kpammuvie eounuywl konuuecmea eujecmea — MuiIUMONb U

KUZIOMONb, MUTTUMONAPHAS U KUTOMONAPHASL MACCHl Beuecmsd,
MULTUMONAPHBIU U KUTOMOIAPHBIL 00beMbl 2A3000PA3HbIX 8eUjecms

22 Pemienue 3a1a4 ¢ MCMOJIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEILECTBAY,

«MOJISIPHAsE MACCay, «KMOJIIPHBIN 00bEeM», «ITOCTOSIHHAsE ABOTaApO»




Tema 4.CoeuHeHust XMMHYECKUX 3J1eMeHTOB (14 yacos)

23 Crenenp okucinenus. Hauano HOMEeHKIATypbl OMHAPHBIX COEIMHEHUH

24-25 Oxcuabl

26-27 OcHoBanus. CTeneHb OKUCIICHUS U 3apsi/i MOHA B CPABHEHUH

28-29 Kucnoret

30-31 Conu

32 AMOpQHBIE ¥ KPUCTAJUIMYECKHE BEIIECTBA. THITBI KPUCTAIUTMYECKUX
peleToK . AmopghHule u Kpucmaniuueckue geujecmaa.
3asucumocms ceolicme ewiecms om muno8 KpUCMaiIu4ecKux peuemox

33 UYucteie BemecTBa U cMecu. CocTaB cMeceld (MaccoBasi 1 00beMHas JIOJH
KOMIIOHEHTOB B CMECH)

34-35 Pemenue 3a1a4y Ha cMecH.

36 KonTpoabnast pabora Ne 2 no teme «CoeIMHEHUS] XUMUYECKUX YIIEMEHTOB
Tema 5. U3meHnenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)

37 @u3nyeCcKue SIBJICHUS B XUMUU KaK OCHOBA pa3/IeJICHUs CMECEH.

38 [Ipu3HaKy M YCIOBUS TEYCHUSI XUMUYECKHUX PEAKITHH

39 3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BENIECTBA. Y PABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITHIA.

40 PacueTrsl Mo XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM

41 Peakuun paznoxenus. [IoHsaTHE 0 CKOPOCTH peakLUK U KaTaJu3aTopax

42 Peakiun coenunenus. IlonsTre o enoykax mpeBpalieHuil.

43 Peakiuu 3amenienus. Psiji akTHBHOCTH METaJIJIOB

44 Peakinu oOMeHa. Y cioBust UX MPOTEKaHUS 10 KOHIIA

45-46 THnbl XUMHUYECKUX PeaKIMi Ha MpUMepe CBOMCTB BoJbl. [loHsTHE O rHIpOoH3e

47 HNucrpykrax no Th. [IpakTnueckast padora Ned «lIpusHaku XxuMudyeckux
peaKMii ¥ X KJIacCUPUKALM»

48 KonTpoabnas padora Ne 3 o teMe «M3MeHeHUs, MPOUCXOIAIIUE C
BELIECTBAMU

49 HNucrpykrax no Th IlpakTtuueckas padora Ne S «IIpurorosnenue pactsopa
caxapa C 3aJIJaHHOM MacCOBOM JTOJIEN»
Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOJUTHYECKON TMCCONUANMN U CBOMCTBA KJIACCOB
HeopraHn4yeckux coeqnuernii (19 yacon)

50 DIeKTpouTHIeCcKas aucconuanus. OCHOBHbIE TTON0KeHUs TOJ]
CunvHule u crabvle d1eKmpoaumyl

51-53 Kucnotsr B cBete TO/]

54-56 OcHoBanusa B cBetre TO/]

57-58 Oxkcupsl B cBete TOJI.

59-61 Comu B cBete TO/]

62-63 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC PEAKIIUU
OxucaumenvHo-6occmanogumensvHule peakyuu. Okuciumens u
80CCMAHOBUMENb, OKUCTEHUE U 80CCMAHOGIEHUS

64 MNucrpykrax no Th Ilpaktuyeckas padora Ne 6 «CBoiicTBa 3J€KTPOIUTOBY»

65 [ToaroToBka K KOHTPOJIBHOM padoTe 1o Teme «Teopus MeKTPOTUTHIECKOI
JIMCCOLIMALIMY M CBOMCTBA KJIaCCOB HEOPIaHUUECKUX COEIMHEHUI»

66 IToHsiTHE O TeHETHYECKOH CBSI3U MEXKAY KJlacCaMHM HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHU N

67 HNucrpykrax no Th
IIpakTHyeckas padora Ne 7.«OkcnepuMeHTalbHOE perenue 3aaad no TO

68 HroroBoe 3aHsTHE 10 KypCy 8 Kiacca.




IInanupyemMble pe3yJbTaTbl H3yYeHUs] Y4eOHOT0 MIpeAMeTa.

B pe3ynbpraTe u3yueHus: XuMuu Ha 0230BOM YPOBHE YUEHUK JOJKEH

3HATL/IIOHUMATh:

yMeTh:

XUMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB, (OpPMYJIbl XUMHYECKUX
BEILIECTB, YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN;

BAOKHEUIINE XUMUYECKHE MOHSTHUS: BEUIECTBO, XMMUYECKUN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa,
OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHAas M MOJIEKYJspHasi MaccChl, HWOH, aJUIOTPOMNUS, HW30TOIIbI,
XUMHUYECKAs CBSI3b, SJEKTPOOTPUILIATEIBLHOCTD, BaJIGHTHOCTh, CTETIEHb OKUCJICHUS, MOJIb,
MOJIIpHasi Macca, MOJIAPHBIA 00beM, BEIIeCTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISPHOTO
CTPOEHHUSI, PACTBOPBI, IEKTPOIUT U HEDIEKTPOJIUT, FNEKTPOIUTUUYECKAS] TUCCOIUAINS,
OKHUCJIUTEIh W BOCCTAHOBHUTENIb, OKHCIEHHE M BOCCTaHOBJIEHHE, TEIUIOBOM 3dexT
peaKkiu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW peaKIMu, KaTajin3, XHUMHUYECKOE pPaBHOBECHE,
yIIepOAHbIN CKeneT, (yHKIMOHAIbHAs TPYIINa, U30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: COXPAaHEHHS MacChl BEIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
NEePUOIUYECKUI 3aKOH;

OCHOBHBIE TEOPUU XHUMHUHU: XHUMHUYECKOW CBSI3H, AJIEKTPOJIUTUUYECKOW IUCCOLMAINH,
CTPOCHHUSI OPTaHUYECKUX COCAUHEHUH;

Ba)KHEHUIIIME BEIIECTBA U MaTepHUAJIbl: OCHOBHBIE METaJUIbl U CIUIABBI, CEpHAasi, COJsHAs,
a30THasi M YKCYCHasi KHCIIOTBI; LIEJIOYM, aMMHAaK, MHHEpalbHblE yIO0OpEHUs, MeTaH,
STWIICH, alleTWICH, OEH30JI, JTaHOJ, JKHUPBI, MbUIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal,
KJIETYaTKa, OCJIKH, HCKYCCTBEHHbIE 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, IIaCTMACCHI;

Ha3bIBaTh: 3HAKU XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB, MU3YyYEHHBIE BEILECTBA MO «TPUBHAIBHON
WJIM MEXKIYHApPOIHON HOMEHKIIATYpE;

onpeaeJsiTb: BAJCHTHOCTb W CTENEHb OKHUCICHUS XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, THI
XUMUYECKON CBSI3U B COCIMHEHMSX, 3aps]l UOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PacTBOpPax
HEOPTraHUYECKUX COCIWHEHUM, OKHUCIHUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, MNPUHAMJICKHOCTh
BEILECTB K Pa3JIMYHbIM KJIaCCaM OPraHUYECKUX COCIMHEHUM;

XapaKTepu30BaTh: 3JIEMEHTHl MaJbIX MEPHOIOB MO UX MOJIOKEHUIO B TIEPHOIUICCKON
cucreme JI.M.MenpaeneeBa; oOIue XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJLIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX M OpPraHWYECKUX COEAUHEHUH; CTPOEHUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX OPIraHUYECKUX COCIMHEHUI;

O0BSACHATH: 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOCHHS; MHPUPOLY
XUMUYECKON CBS3W (MOHHOW, KOBaJIEHTHOM, METAINTMYECKOM), 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHU
XUMHUYECKON peaKINy U TOJI0KEHUSI XUMUUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMYHBIX (P)aKTOPOB;
BBINIOJIHATh ~ XMMHWYECKMM  JKCHEPUMEHT IO  PACHO3HABAHHMIO  Ba)KHEHMIIMX
HEOPraHWYECKUX (KUCIOPO, BOAOPO, YITIEKHCIBIA Ta3, aMMHAK, PACTBOPHI KHUCIOT U
nienouer, XJIopua-, cyabdar -, kapOOHAT-MOHBI, MOHBI AMMOHHS) W OPTaHHMYECKHUX
BEILIECTB;

BBIYUCJATH. MAacCOBYIO JOJIO0 XHMHUYECKOTO 3JeMeHTa Mo (opMylie COeIUHEHUS,
MacCOBYIO JIOJIF0O PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJUYECTBO BEUIECTBA, 00BEM
WJIM MAcCy peareHTOB WIH MPOJAYKTOB PEAKIIUH.

NPOBOJAUTH CAMOCTOSATEIBHBIA MOMCK XUMHUYECKOH HH(GOpPMAalHUU C HMCHOJIb30BAaHHEM
Pa3JIMYHBIX UCTOYHHKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX W3/IaHUM, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); UCMOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHHU ANl 00pabOTKH H
nepeayr XUMUIeCKo HH(OpMAIIUY 1 ee TIPEJICTABICHHS B Pa3IMUHbIX (popmax;
HCNO0JIb30BAaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUSL M YMEHUSI B NIPAKTHYECKOH J1eITeJIbHOCTH
U MOBCETHEBHOM JKNU3HM JIJISA:



e OOBSCHEHHS XHMHUYECKHX SIBICHUH, MPOUCXOMAUIMX B TNpUpoAe, OBITY W Ha
IIPOM3BO/JICTBE;

® OINpeACJCHHUA BO3MOXHOCTH IIPOTCKAHUA XUMHWYCCKUX HpeBpaHICHI/IfI B Pa3IMYHBIX
YCJIOBUAX U OLICHKU UX HOCHC,[[CTBI/Iﬁ;

® DHKOJIOTHYECKU I'PAMOTHOT'O TIOBEICHHUS B OKPYXKAOIIEH cpejie;

® OILICHKM BIIMSAHUS XUMHUYECKOI'O 3arps3HEHHs OKpYXKarolled Ccpeapl Ha OpraHu3m
YeJI0BEKa U APYrue KUBBIE OPraHU3MBbI;

e (e3omacHOro oOpalieHHs ¢ TOPIOYMMHU W TOKCHYHBIMH BEIECTBAMH, JIa00OpaTOPHBIM
000opyI0BaHUEM;

® [IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33/1aHHON KOHILIEHTPAIIMH B OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE;

® KPUTHUYECKOW OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOW HH(POpMAIUH, MOCTYMAIoUmeH u3
Pa3HbIX UCTOYHUKOB.

Conep:xxanue TeM y4eOHOro Kypca XuMum 9 Kiaacca
(2 6 Hedenro, ecezco 68u)
IToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (6 u)

XapaKTepHUCTHKa 3JIEMEHTA IO €r0 MOJIOKEHUIO B NEPUOAMUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX
anemeHToB /. 1. MenaeneeBa. CBOMCTBA OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON HUCCOLMALMM U IPOLIECCOB OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBIEHUS. | eHeTHnueckue
PAIBI METAJIA U HEMETAJLIA.

[lonsTHe 0 mepexoAHbIX 3JIeMeHTaX. AMPOTEpHOCTb. ['eHeTHYeCKUid psj MEepexoaHOro
3JIEMEHTA.

Ilepyonuueckuii 3aKOH W IIEpUOAMYECKAs CHUCTEMa XUMHUYEeCKHX diemeHTtoB JI. M.
MenpeneeBa B CBETE YUEHUSI O CTPOCHUU atoMa. VX 3HaueHue.

JlabopaTropHbiii onbIT. 1. [TonyuyeHne rugpokcuia UHKA U UCCIIEI0BAHUE €TI0 CBOMCTB.
TEMA 1 Metamasl (18 u)

[losoxkeHne MeTauioB B NEPUOAUYECKOM CHCTEME XUMHYecKux iseMmeHtoB JI. WM.
MenneneeBa. Meramnnueckass KpUCTANIMYECKAs] PEIIETKA U METaJUINYECKasi XUMUYECKasl CBA3b.
OOmme  (¢u3nyecKkre CBOWCTBA METAJIOB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB  Kak
BOCCTAHOBUTEJEH. DIEKTPOXUMHUUYECKHUI psiJl HAIPSHKEHUI METAJIOB M €r0 MCIHOJIb30BAHUE IS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX CBONCTB KOHKPETHBIX METAJIOB. CIOCOOBI MOMyUEHUsI METAJUIOB!
MUPO-, TUAPO- U dNeKTpoMeTautyprusi. Kopposust MetanioB u criocoObl 00pbObI ¢ HEll.

OO61as xapakTepuCTUKa IIEJI0YHBIX MeTaioB. Metauisl B ipupoje. O61mue cnocoObl ux
nonydyenusi. Ctpoenue atomoB. Illenounsle MeTamibl — MPOCThIE BELIECTBA, UX (PU3UUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne coeJMHEHMS ILEI0YHbIX METAJUIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHUIbI
U COJM (XJIOpHIbI, KapOOHATHI, CyNb(haThl, HUTPAThI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOIHOM
xo3siictBe. Kanuiineie ynoOpenus.

OOmas xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB INaBHOW noxarpymmsl II rpynmsl. CTpoeHHe aToMOB.
[IlenouHO3eMeNbHbIE METAILIBI — MPOCThIE BEIIECTBA, UX (U3HUECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Baxkneimme coequHEHUs IIEIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB — OKCUIBI, THAPOKCHUIBl U COJIU
(x;mopunbl, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyiabdarel U (ocdaTsl), UX CBOWCTBA W NPUMCHEHHE B
HapOJHOM XO35HCTBE.

Amomunnii. CTpoeHue atoma, GU3NIECKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoennHeHHs aIIOMUHUS — OKCHJI M THAPOKCHUJ, UX aMm(oTepHbIi Xapakrep. Baxkneiimue conun
amroMuHUs. [I[puMeHeHne amfOMUHUSA U €r0 COEAMHEHU M.

XKenezo. Crpoenue atoma, (puznyeckre M XMMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA.
[enernueckue psiasl Fe? u Fe*™ Kauecrsennbie peaximn sa Fe?* u Fe®'. Baxueiimme comnu
xKele3a. 3Hau€HHUE JKeJIe3a, €r0 COEAMHEHUH U CIIJIaBOB B IPUPOE U HAPOJHOM XO3SIICTBE.

JMemoncTpamuu. OOpasnbl MIETOYHBIX M IIEITOYHO3EMENBHBIX MeTauioB. (O0pa3ibl
CIUIaBOB. B3aummonelicTBue HaTpusl, JIUTUS W KalbLUg C BOJAOH. B3aumopneilcrBue Hatpus u
MarHus ¢ Kuciaopoaom. BzaumonelictBue MeTaimioB ¢ HemetaiaMu. [loydeHne ruapokcuioB
xenesza (1) u (I11).



JlaGopaTopHble omnbiThl. 1. O3HakomiieHue ¢ obOpaszuamu MeTamwioB. 2. Bsaumonelictsue
METaJNIOB C pacTBOpaMu KHUCJIOT u cojed. 3. O3HakomyieHHe ¢ o00pa3lamMu HPUPOJIHBIX
COCIMHEHUI: a) HaTpus; 0) KaJublys; B) allOMUHUS; T) pyramu xenesa. 4. Ilomydenue u
B3aMOJEHCTBHE mzlzpoxcyma AJIOMUHUS C pacTBOpaMU KHUCJIOT W menoueit. 5. KauecTBeHHbIe
peakuuu Ha HOHbI Fe *uFe*,

TEMA 2 lIpaktuxym Ne 1 Ilonyuyenue, cBoiicTBa MeTAJUIOB U UX COeAUHEHU (/u)

1. OcymecTBieHue LENOYKM XMMHUYECKHMX IpeBpalieHud MeramioB. 2. IlomyueHue u
CBOMCTBA COCAMHEHUIN METAJUIOB. 3. Pemenne sKCepUMEHTABHBIX 3a7a4 Ha PACIO3HABAaHHE U
IIOJIy4YEHHUE BEIIECTB.

TEMA 3 HemeTauabl (27 u)

OO0mass xapakTepUCTHKAa HEMETAJUIOB: MOJIOKEHHE B mepuoaudeckon cucteme [ .
MenpeneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOEHHS AaTOMOB, JJIEKTPOOTPHUILIATEIBHOCTH Kak Mepa
«HEMETAJUNINYHOCTUY, PAJ JIEKTPOOTpULIATENbHOCTH. KpucTaminueckoe CTpOeHHE HEMETANIOB
— MPOCTBIX BeHIeCTB. AsutoTponus. Pu3nyeckue CBOMCTBA HEMETAIOB. OTHOCUTENBHOCTH
MOHATHH «METaJUD, KHEMETAILI.

Bonopon. IlonoxxkeHue B MNEpUOJUYECKON CUCTEME XHUMHYECKHX dieMeHtoB J[. W.
MenpeneeBa. CTpoeHre atoMa U MOJIEKYJbl. PU3NYECKUE U XMMUYECKUE CBOMICTBAa BOJIOPOAA,
€ro MoJy4eHUe U NPUMEHEHHE.

OO6mass xapakrepuctuka ramoreHoB. CtpoeHue atomoB. IIpocTeie BemiecTBa, HX
¢dusnueckre U XUMHYEcKre cBoicTBa. OCHOBHBIE COSMHEHHSI TaJOT€HOB (TaJIOr€HOBOIOPOABI U
raJIoreHu/Ipl), UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiusi Ha xJopuia-uoH. KpaTkue cBeaeHust o
xyope, Opome, ¢Tope u iozxe. IlpuMeHeHue rajoreHoB M MX COEOUHEHUH B HAPOIHOM
XO35MCTBE.

Cepa. Crpoenue aToma, ajJIOTPONHs, CBOMCTBA M MPUMEHEHHE POMOUYECKON Cepbl.
Oxkcuasl cepol (IV) u (VI), ux momydenue, cBoiictBa u npuMeHeHue. CepoBOAOpOAHAs U
cepHucTass KUCIOThL. CepHas KHUCIOTa M €€ COJU, UX MPUMEHEHUE B HApPOIHOM XO3SHCTBE.
KauectBeHHas peakiyst Ha Cynb(daT-HoH.

A3zotr. CTpoeHne atoMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, MmosiyueHue M npumeHeHue. Conv aMMOHUS, UX CBOWCTBAa M HpuMeHeHue. OKCHIbI
azota (II) u (IV). A3oTHas KuCIOTa, €€ CBOWCTBA M MpHUMEHEHHe. HUTpaTbl M HUTPUTHI,
mpobJieMa UX CONEPKaHMs B CEIbCKOXO3IHCTBEHHOM MPOAYKITUH. A30THBIE YIOOPECHHUSI.

®ochop. Ctpoenue atroma, amIoTpOIUs, CBOMCTBa Oenoro u kpacHoro docdopa, ux
npumeHnenne. OcHOBHbIE coenuHeHus: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas kuciora u
tbocdatel. DochopHbie ynoOpeHus.

VYrnepoa. CrpoeHwe artoma, aIOTPONHs, CBOWCTBAa aJUIOTPOMHBIX MOAMPUKAIIHM,
npumenenne. Oxcunel yriepoga (II) m (IV), ux cBoiictBa u mpumenenue. KauecTBeHHas
peakuus Ha yriaekuciblii ra3. KapOoHaTsl: KanblUMT, coja, MOTAll, UX 3HAUEHHE B MPUPOJIE U
XKHU3HM yenoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemumnii. CtpoeHue atoma, KpUCTaJUIMUECKUN KPEMHUM, €ro CBOMCTBA M NMPHUMEHECHHE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpuponHbie pa3HOBUAHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAUEHUE COEIUHEHUH
KPEMHHMS B )KMBOM M HE)KMBOU npupoje. [TonsaTne o CHiIMKaTHONW MPOMBIIIEHHOCTH.

JemoHcTpanuu. OOpasifsl TaIOTeHOB — MPOCTHIX BEHIECTB. B3anmoaeicTBIE raioreHoB
C HATpHEM, AIFOMUHUEM. BeITecHEHHE XJIOpOM OpoMa MK Ho/1a U3 pacTBOPOB MX COJICH.

B3aumopeiicTBue cepel ¢ METAIIaMU, BOJOPOIOM U KUCIOPOIOM.

B3anmonaeiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEBIO.

[lornomenue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBieHue Meau U3 ee
okcua yriiem. O6pa3ibl MPUPOIHBIX COSMHEHUN XJI0pa, cepbl, hocdopa, yriaepoaa, KpeMHUsI.
OO0pa31pl BaXKHEHIINX JUI1 HAPOJAHOTO X0341UCTBa Cynb(haToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB, PochaToB.
OO6pa31bl cTekIa, KepaMHUKH, LIEMEHTA.

JlaGopaTopuble onbIThbl. 1. KadecTBeHHas peakuuss Ha XJIOPHI-HOH, CYIb(aT-uOH,
kapOoHaT-voH. 2. Pacmo3HaBanue cosieli amMmoHus. 3. [lomydeHue yYriIeKMCIOro rasa U €ro



pacno3HaBanue.3. (O3HAaKOMIIEHME C MPUPOJHBIMU cuiukaTamu. 4. O3HaKOMJIEHHE C
MPOAYKIIMEN CUIIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH.

TEMA 4 IIpakTukym Ne2. HemeTan/i0oB U UX coeqUHeHUH (2u)

2.Pelienne 3kcnepuMeHTANIbHBIX 3a1a4 1o TeMme «lloarpynna azora u yriepoaar.

3.Ilonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

TEMA 5 Opranuydeckue coequHenus (/1 u)

BemectBa oprannueckue M HEOPraHMYECKUE, OTHOCUTEIBLHOCTh MOHSATUS «OPTraHUYECKUe
BemiecTBay. [lpuymMHBl MHOroOOpasusi OpPraHUYECKUX COeAMHEHHH. XHMHUECKOE CTPOCHHE
OpPraHUYECKHUX COeAUHECHM. MONEKyIsIpHBbIC U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI OPraHUIECKUX BEIIECTB.

Ankanbel. MeTaH U 3TaH: CTPOCHUE MOJEKYJI. XMMUYECKHE CBOMCTBA aJlKaHOB: PEAKILIMS
ropeHus, IeruipupoBanue 3taHa. [ [pumenenue meraxa.

AnKeHbl. DTWIEH KaK pPOJOHAYaJIbHUK TOMOJOTHYECKOIO psA/ia aJIKEHOB. XHMHYECKOE
CTPOCHME MOJIEKYJIbl dTHIIeHA. J{BolHast cBsi3b. CBOMCTBA 3TUJICHA: PEAKIHUS B3aUMOJICUCTBUSA
STUJIEHA C BOJIOM; MONMMepU3anus dTiIeHa. [1oM3TUiIeH 1 ero 3HaueHue.

IlonaTne o mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTAaX Ha NpUMEpax METaHoJa U 3TaHOJA.
TpexaToOMHBIN CIUPT — TJIULIEPHH.

[TonsiTne 00 anpaerugax Ha MpuMepe yKCycHoro anpaeruaa. OKHCICHHE ajbIeruja B
KHUCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE Ipe/ebHble KapOOHOBBIE KHUCIOTHI HAa MpPUMEpE YKCYCHOM KHUCIOThI. Ee
cBoiictBa M mpuMeHeHue. CTeapuHOBas KHCIOTAa KakK IMPEACTABUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepudukaliuu U MOHATHE O CIOXKHBIX dupax. Kupbl Kak cIoKHBIE 3(PUPHI
TJIMIIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[lonatue 00 aMHUHOKHCIOTaX Kak aM(pOTepHBIX OpraHWYecKuX BemlecTBax. Peakiuu
MOJIMKOHAEHCcalMu. benku, ux ctpoeHue u 6uoaorudeckast poib.

[Tonatue o0 yrieBomax. ['moko3a, ee cBoiicTBa W 3HadeHuwe. Kpaxman u nesnonosa (B
CpaBHEHHUH), UX OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JeMmoHcTpanuu. Mozenn MoOJIeKyl METaHa W JAPYTUX YIVIEBOJIOPOJOB. B3aumopelicteue
sTUIIeHa ¢ OpOMHOM BOJOM M PacTBOPOM MepMaHranara kajaus. OOpa3ibl TaHOJIA U TJIMIICPUHA.
KauecTBenHas peakiuss Ha MHOrOaToOMHbIe CHUpTHL. [lomydeHne yKCyCHO-3THUIIOBOTO 3upa.
Owmpbinenne xupa. L[BeTHple peaknuu OenkoB. B3aumonelcTBue TIIOKO3bI ¢ aMMHUAYHBIM
pacTBOpoM okcuaa cepedpa. KauecTBeHHas peakius Ha kpaxmail. ['opeHne 6enkoB (IIepcTH HUiIn
NTAYBUX TepbeB). JlokazaTenbcTBA Hamuuus (QYHKIMOHAIBHBIX TPYNI B PacTBOpax
AMUHOKHCIIOT.

JlaboparopHbie onbiThbl. 1. H3roroBneHue Mopesned MOJIEKYJI YriIeBOAOPOAOB. 2.
CaoiicTBa riounepuHa. 3. BzaumoaelictBue rioko3sl ¢ ruapokcuaoM menu (II) 6e3 HarpeBanus
Y IIpY HarpeBaHuu. 4. BzanmoencTBre kpaxmaia ¢ H010M.

TEMA 6. O6001enue 3HaHN# M0 XHMHUH 32 KypPC OCHOBHOI1 MIK0JIbI (6 u.)

®u3nyecKkuil CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpa »JJIEMEHTa B IEPUOJUYECKON cucrteme
xumuueckux aieMeHToB J[.M. MeHnneneeBa, HOMEpOB I€puoia U TPYIIbL. 3aKOHOMEPHOCTU
W3MEHEHHS CBOWCTB JJIEMEHTOB W HUX COEIUWHEHUH B Nepuojax U TIpynmax B CBETE
IIPEICTABIEHUI O CTPOCHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUE€HNE NIEPUOANUECKOT0 3aKOHA.

THuIbl XMMUYECKHX CBSI3€M U TUIBI KPUCTAUIMYECKUX peleToK. B3anMoCBsI3b CTpOeHUs U
CBOMCTB BEILECTB.

Knaccudpukanus XuMHUECKHX pEaKIHUil MO pa3IuyHbIM IpHU3HaKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyomux 1 00pa3yonxcs BEIIECTB; TEIUIOBONW 3¢ (EKT; HCTOIb30BaHUE KaTalln3aTopa;
HaIlpaBJICHNE; U3MEHEHUE CTEIIEHN OKUCIICHUSI aTOMOB).

IIpocTeie U cioxkHBIE BewiecTBa. MeTajuibl U HeMeTaJulbl. [ eHeTu4ecKue pslibl METalIa,
HeMeTalia, nepexogHoro wMeramia. OKcuabl (OCHOBHBIC, aM(OTEpHBIE € KHCIOTHBIC),
THIPOKCUABl (OCHOBaHUS, aMQOTEpPHbIE THUAPOKCHIBI M KHUCIOTBI) M COJH: COCTaB,
kinaccupukanus, oOnMe XUMHYECKHE CBOICTBA B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKON
JMCCOLIMALIMK U NIPEICTABIEHUI O IpoLEccaX OKUCIIEHNUA-BOCCTAHOBIICHUS.



TeMaTnuyeckoe MIIaHMPOBaHUE XUMUA 9 Kiacc.

Ne ypoka Tema ypoka
BBenenne. O6masi XapakTepucTHKA XHMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHUYECKUX
peakuuii. [lepuonnuyecknii 3aKoH U MePUOANYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKUX
iemeHToB JI.M.MenpeseeBa. (64.)

1 XapakTepucTuka XMMUYECKOTO JIEMEHTAa Ha OCHOBAHUU €TI0 MOJIOKEHUS B
[Tepuoanueckoii cucreme
. . Menneneesa

2-3 CBoiicTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJICH B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLUALIMU M OKUCICHHSI-BOCCTAHOBIICHUS

4 AMpoTepHbIe OKCHUIBI U THIPOKCHIbI

5 [lepuonuueckuit
3akoH u [lepronnueckas cucrema
. . MenneneeBa B CBETE y4EHUS O CTPOCHUU aToMa

6 O00011eHre U cucTeEMaTH3aIys 3HAaHUHN 110 TeMe «BBeneHue»

7 [Tonoxenue
3JIeMEHTOB-MeTaIIOB B [lepuonnueckoii cucreme
J1. 1. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS UX
aTOMOB.

8 du3nyecKre CBOMCTBA METAIIJIOB

9 XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB

10 Mertamnsl B mpupoze. Obuue crocoOsl ux noaydenus CruiaBbl.

11 Pemenne pacdyeTHBIX 33729 C IOHATUEM MACCO8AsL 018 8bIX00A NPOOYKMA

12 [ToHsiTHE O KOPPO3UU METAIIOB

13 [IlenouHble MeTaIBL: O0OLIasi XapaKTEPUCTUKA

14 CoennHeHus MEJIOYHBIX METAIIOB

15 [IlenoyHO3€MeNIbHBIE METAJUIBL: 00111asl XapaKTePUCTHKA

16 CoeanHeHus ET0YHO3eMENbHBIX METAJIJIOB

17 AOMUHHEN — IEPEXOIHBIN 371eMEeHT. DU3nueckrne U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
amomunus. [lonydeHue v mpuMeHeHne aTlOMUHUS

18 CoeanHeHHs aJTIOMUHUS — OKCHJI U TUIPOKCU, UX aM(pOTEpHBIN XapakTep.

19 Keneso.

20 Coenunenus xenesa +2,+3 UX Ka4eCTBEHHOE ompesieeHue. [ eHeTnueckue pssl
Fe " u Fe ™

21 IpakTnueckas padora Nel [losryyeHne u CBONCTBA COEUHEHUI METAJIJIOB

22 0O60061enne 3HaHMi 1Mo TeMe «MeTalabh»

23 KonTpoabnas padora no teme «MeTayas»

24 AHanu3 KOHTPOJIBHOUW pabOTHI.
Tema 3. Hemeranabi(284.)

25 OO0m1as XxapaKTepPUCTUKA HEMETAJIOB

26 Bonopon

27 ["anorensl: o0m1ast XapakTepUCTUKA

28 CoelMHEeHNsI TaJIOTEHOB




29

Kucnopon

30 Cepa, ee pu3nueKkre 1 XUMHUYECKHAE CBOMCTBA
31 CoenrHeHHs cephl
32 CepHast KHUCTIOTa U €€ COJI
33 IIpakTnyeckas padora
Pemenne skcniepuMeHTaNBHBIX 33724 o Teme «[lonrpymnma kucnopoma»
34 A3OT 1 ero CBOMCTBa
35 AmMMmuak u ero coeqnuaeaus. Coiau aMMOHASA
36 Conu aMMOHUSL.
37 Okcuabl a30Ta
38 A30THasl KUCJIOTA U €€ CBOMCTBA.
39 Comnu a30THOM KUCIIOTHI.
40 docdop, ero puznyecKre 1 XUMUIECKUE CBOKCTBA.
41 Oxkcun dochopa (V). OprodochopHas kucnora u e€ Comm.
42 Yraepon
43 Okcuabl yraepojaa
VYroJibHAsI KUCIOTA U €€ COJIH.
44 JKecTkocTh BOABI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs
45 Kpemuwnii u ero coenuHeHHs
46 CunukatHasi IPOMBIIUIEHHOCTh
47 [Tpaktrueckas padota: «[logrpynmel a3oTa u yriepoaa.
48 [IpakTueckas padbora
«[lomyuenue, coOMpaHKe U pacliO3HABAHUE Ta30BY.
49 MuHepanpHble Y100peHHs
50 0O60061menne o reme «Hemeramb
51 Kontpoabnas padora Ne3 no reme «Hemeramib»
Tema 4. Oprannueckue coeauHennsi(114.)
52 IIpenmeT OpraHn4ecKoi XHUMHH.
53 [IpenenbHble yrieBogopoibl (METaH, 3TaH).
54 HenpenenpHble yraeBogopoasl. DTUIICH
55 CrnupThl
56 Anpaeruasl
o7 IIpenenbHbIE 0THOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KHUCIIOTHI
58 Crnoxxubie 3¢upsl  JKupsl
59 AMUHOKHUCIIOTHI U O€JIKH
60 VrineBousl
61 ITommumepbr
62 O0606muieHue 3Hanui o Teme «Oprannyeckue BemecTBa». KontponsHas pabota
1o TeMe «OpraHnyecKre BENeCTBa
O060011eHe 3HAHNH 32 KyPC OCHOBHOI MIKOJ1bI(64.)
63 [ToBTOpEHHUE.

Crpoenue aToMa. DIIeKTPOHHbBIE (POPMYITBI XUMUYECKHX DJIEMEHTOB.
[Tonoxenune xumuyeckux 3jaemenToB B [ICXD JI.M.Menaeneena.




64-65 [ToBTOpEHUE.
CBOMCTBa OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBaHM 1 cojieil B cBete TOJ] m OBP.

66 KontposbHas paboTta 3a Kypc OCHOBHOM IIIKOJIBI.
67 AHanm3 KOHTPOJIBHON pabOTHI
68 HTOroBBIii ypoK

Ilnanupyemblie pe3yabTaTbl 00y4eHUs
BbInyCKHUK HAYYUTCSH:
* OMHCHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, KHUJIKHX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACISAA UX CYIIECTBEHHBIC
MIPU3HAKY;
* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOEHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATH IPUUUHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3M MEXKTy TAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIIECTBA;
* pacKpbIBaTh CMbBICI OCHOBHBIX XUMUUYECKHUX MOHATUN «aTOM», «KMOJIEKYIa», «XUMUYECKUN
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBOY, «BAJIECHTHOCTDY, UCIIOJIb3YsI 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XMMUU;
* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XUMHUYECKUX (POPMYII U CYIITHOCTh
XUMHUYECKHUX PEAKLUI C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHEHUN;
* BBIYUCJISTh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB, & TAKXKE MACCOBYIO
JIOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSIUHEHUSX U OLEHKH UX MPaKTUYECKOW 3HAUMMOCTH;
* CPaBHMBATh 110 COCTAaBY OKCHUIbl, OCHOBaHUs, KUCIIOTBI, COJIH;
* KIaccu(pUIUPOBATH OKCUABI M1 OCHOBAHMSI 0 CBOMCTBAM, KUCIOTHI U COJIU TIO COCTAaBY;
* 110JIB30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMUUECKON MOCYI0M;
* IPOBOJIUTH HECIIOKHBIC XMMUUECKHE OTBITHI M HAOIIOIEHUS 32 U3BMEHEHUSIMU CBOWCTB
BEIIECTB B MPOLIECCe UX MPEBPAILEHU; COOJI0IaTh MpaBUiia TEXHUKU O€30IMaCHOCTH MIPH
MPOBEACHUU HAOJIIOICHUI U OMBITOB;
* pa3IMyaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIIOTHI U HIENOYH, OJIb3YSACh HHINKATOPAMHU; OCO3HABATh
HEOO0XOAMMOCTb COOJIIOJICHHUS Mep O€30MTaCHOCTH NPU OOPALICHUHU C KHCIOTAaMH U IIEI0YaMHU.
* pacKpbIBaTh CMbICH Nepuoaudeckoro 3akona /. 1. Menneneena;
* OIUCBIBATH U XapaKTEPHU30BATh TAOIUIHYIO (DOPMY IEPUOTNIESCKON CUCTEMBl XUMUIECKUX
3JIEMEHTOB;
* XapaKTepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIJIEP U paCTpPe/ICTICHUE YUCIIA HIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM
CJI0SIM aTOMOB XMMUYECKHX AJIEMEHTOB MAJIbIX IIEPUOA0B IEPUOANUYECKON CUCTEMBI, a TAKKE
KaJIUsI ¥ KaJbIUs;
* pa3MyaTh BUJIbI XUMHUYECKOM CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HETIOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;
* U300pakaTh NEKTPOHHO-UOHHBIE ()OPMYIIBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMUYECKUMHU CBSI3IMHU
pa3HOTO BUAA;
* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMUYECKHUX;
* XapaKTepU30BaTh XUMUUECKHUE SJIEMEHTHI U UX COEMHEHUSI HA OCHOBE IMOJIOKEHHUS 3JIEMEHTOB
B MEPUONYECKON CHCTEME H OCOOCHHOCTEN CTPOCHHS UX aTOMOB;
* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHHE MEPUOANUECKOT0 3aKOHA U
MIEpUOINYECKON CUCTEMBI XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB /1. 1. Meneneesa;
* OOBSICHATH CYTh XUMHYECKHX MPOIECCOB U UX MPUHIMITUATBLHOE OTIUYHE OT PU3NYECKUX;
* Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINN;
* YCTAHABIIMBATH NMPUHAJJIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKLIUU K ONPEACIIEHHOMY TUITY 1O OJTHOMY U3
KJIaCCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCITYy U COCTABYUCXOIHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB
peakiuu (peakiuu COeTUHEHHs, Pa3JI0KEeHHsI, 3aMeIlleHUs] 1 00MeHa); 2) MO BBIAEICHUIO WIH
TIOTJIOIICHHUIO TEIJIOTHI (PEAKITUH YK30TEPMUIECKUE U YHAOTEPMUUYECKHE); 3) MO0 U3MEHEHUIO
CTETICHEeW OKUCIICHHS XUMHYECKHX dJIEMEHTOB (PeaKIH OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC);
4) mo obpaTuMocTH Tporiecca (peakiuu oopaTuMbie U HEOOpaTUMBIE);




* COCTaBIIATh YPABHEHUS 3JEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIUU KUCIIOT, IEI0UYEH, COJIEH; TOJIHbIE U
COKpallEHHbIE HOHHbIE YPaBHEHUS peakluii oOOMeHa; ypaBHEHHs] OKUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIINIA;

* IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTH XUMUYECKUX peakiuil no ¢popMysaM/Ha3BaHHUSIM UCXOJIHBIX
BEIIIECTB; ONPEAETSATh NCXOIHBIC BEIIEeCTBA MO (hopMyiIaM/Ha3BaHUSAM MPOJAYKTOB PEaKIIHH;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS PEaKIUil, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEA0BATEIBHOCTH («IIETIOUKEY)
MpeBpaIeHUl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIUUYHbBIX KIACCOB;

* BBISIBJISITH B MPOIIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUIETENILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH
XUMHYECKON PEAKIUU;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEICTIEHHON MaCCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* OIPEJIEISITh XapaKTep CPeabl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEJI0UEH 110 N3MEHEHNIO OKPacKU
WHJUKAaTOPOB;

* IPOBOJAUTH KAYECTBEHHBIE PEAKLIMU, TOATBEPKIAIOIIME HATTMYNE B BOJHBIX pacTBOpax
BEILIECTB OTAEIbHBIX HOHOB

* OIPEACNATh MPUHAJICKHOCTh HEOPTAHNUECKUX BEIIECTB K OJTHOMY M3 U3YUEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* COCTaBJIATH (HOPMYITBI BEIIECTB 110 UX HAa3BaHHUSAM; ONPENEISATh BAJICHTHOCTh U CTETICHb
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJIATH (HOPMYITBI HEOPTaHHUYECKUX COCTMHEHUH 110 BAJICHTHOCTSIM M CTEIICHSIM OKHCIICHHS
3JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsiiaM HOHOB, yKa3aHHBIM B TaOJIUIE paCTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBaHUMN
H COJICH;

* 00BSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI (PU3NUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJJIOB M HEMETAJUIOB) U UX BBICIIMX OKCHIOB, 00pa30BaHHBIX dJIEMEHTAMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE JJIsl TPYII OKCUJOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE ISl KaXKIO0TO U3 KI1acCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBaHUH, COJIEH;

* PUBOJUTH IPUMEPHI PEAKIIUA, TOATBEPKIAIOIINX XUMHUYECKHUE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKHUX
BEILECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUMW U COJIEH;

* OIPEJIEISATh BEIIECTBO-OKUCIIUTENb U BEILIECTBO-BOCCTAHOBUTEb B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OaaHC (1Sl U3YYEHHBIX peaKkiuil) mo
MPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JJAOOPATOPHBIE OIBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUUYECKHUX BEILIECTB;



